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1 Johdanto

CSC on opetusministeribn omistama tieteen tietoteknikeskus, joka tarjoaa tutkijoil-
le Suomen laajinta tieteellisten ohjelmistojen ja tietutkgen valikoimaa seka Suomen
tehokkainta superlaskentaymparistéa Funet-tietolileyhiteyksien kautta. CSC kehittaa
korkean tason analyysisovelluksia eri tieteenalojentk@yt. Yksi konkreettinen esimerk-
ki on bioinformatiikan alaan kuuluva DNA-mikrosirudataarten kehitetty NAMI-ana-
lyysiympaéristo. Jarjestelmé koostuu graafisesta asidlgalsoistosta seka useista palveli-
nohjelmistoista. Tassa ohjelmistotuotantoprojektisdatietaan visualisointikirjasto ana-
lyysiymparistoa varten.



2 Sanasto

Arkkitehtuurikayttdja Ohjelmoija, joka kayttaa visualisointikirjastoa sovédsessaan.

Bittikartta Kuvien tallennusmuoto tietokoneessa. Jokainen kuvarepikmaa varitie-
don.

Datajoukko Joukko datapisteita.

Datapiste Visualisoitavan datan pienin yksikkd, joka voi koostuaasta erillisesta ar-
vosta. Pisteen arvot voidaan tulkita esimerkiksi kolmitdisen avaruuden koordi-
naateiksi.

Entiteetti Visualisoinnin interaktiivinen osa.

Event Ohjelmointitekninen konstruktio, jonka avulla kirjastorkmunikoi sen sisaisista
tapahtumista kirjaston ulkopuolisille ohjelmiston konmeateille.

Hierarkkinen klusterointi Datajoukon jakaminen osajoukkoihin ja naiden edelleen ja-
kaminen osiin tietyn yhtaldisen ominaisuuden perusteella

Hierarkkinen puu ja lampokartta Visualisointi, jolla kuvataan hierarkkisesti klusteroi-
tua dataa kahdessa ulottuvuudessa varityksen avulla. KEgtataan esimerkiksi
geenianalyyseissa.

Interaktiivisuus Interaktiokayttdjan mahdollisuus vaikuttaa visualisoimulkon&kaon.
Interaktiokayttaja Arkkitehtuurikayttajan tekeméan sovelluksen kayttaja.

JFreeChart Avoimen lahdekoodin visualisointikirjasto, jolla voidagiirtaa tavallisim-
pia graafisia esityksia.

JPanel Swing-kirjaston kayttdliittymakomponentti, johon sijeiaan muita kayttoliitty-
makomponentteja.

Kirjasto Tassa dokumentissa sanaa kirjasto kaytetddn toisinati@awmiaan tassa to-
teutettaviin ohjelmakomponentteihin. Tosiasiassa kameptit ovat ainoastaan
JFreeChart-kirjaston laajennus.

Klusteri Datapisteiden joukko, jonka alkiot muistuttavat toisiaan

Kolmiulotteinen hajontakuvio Kolmiulotteisen pistejoukon projektio kaksiulotteigell
tasolle.

Kontekstivalikko Valitun kayttoliittymakomponentin ja sen osan mukaan nmkankuva
valikko.

MVC-arkkitehtuurimalli  on yleisesti kdytetty tapa jakaa sovellus kolmeen ergise
komponenttiin. Mallikomponentti toimii sovelluksen des@astona, nakymakom-

rolloi naita.
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Kuuntelija Ohjelmistokomponentti, joka on rekisterditynyt vastadammaan eventeja
toiselta komponentilta.

Pikseli Naytto- tai tulostuslaitteen erottelukyvyn yksikkao.
Solu SOM-kartan solu, yksittainen datapiste.

SOM-kartta Self-organizing map. Neuroverkkoihin perustuva oppinge&dtmi. Algo-
ritmia kaytetaan kaksiulotteisten visualisointien taatiseen moniulotteisesta da-
tasta.

Suljettu klusteri Hierarkkisen puun visualisoinnissa piilotettu alipuu.
Swing Javan graafisten kayttoliittymien luontiin tarkoitettwkkakirjasto.

Tyokaluvihje Tekstidialogi, joka kertoo jotain hyodyllista tietoa hdsoittimen osoitta-
masta kayttoliittymakomponentista.

Visualisointi Annetusta datasta tietylla visualisointimenetelmalt@eétiu kuva.

Visualisointikokoelma Yhteen JPanel-kayttoliittymakomponenttiin liitettyjemsuali-
sointien joukko.

Visualisointimenetelma Algoritmi, jolla numeerinem-ulotteinen data muutetaan kak-
siulotteiseksi kuvaksi.



3 Projektiorganisaatio

Projektipaalliké Riku Louhimo

Vastuualueeseen kuuluvat asiakasyhteydenpito kokouskepuolella, johtaa pu-
hetta kokouksissa, vastaa projektisuunnitelmasta

Dokumenttivastaava Juho Vuori

Vastaa dokumenttien yhtenaisesta ulkoasusta, sek& apastaa ryhmaa LaTexin
kaytossa

Koodivastaava Esa Elovaara
Vastaa koodin yhtenaisestéa ulkoasusta ja rajapintojesngisyydesta

TestausvastaavaSamuli Sairanen
Vastaa testauksen kattavuudesta

Vaatimusmaarittelyvastaava Suvi Hiltunen
Vastaa yhtenaisesta vaatimusdokumentin rakenteesta

Suunnitteluvastaava Tomi Jylha-Ollila

Vastaa yhtendisista suunnittelutason rajapinnoistajarstteludokumentin yhden-
mukaisesta rakenteesta, yllapitaa svn-ymparistoa, wakpgojektin sivustoa.

4 Riskianalyysi

Jokaisessa tyoprojektissa on vaihtelevat riskinsa eikélmistotuotantoprojekti ole poik-
keus, vaikkakin siina tietyt riskit ovat minimissaan. Tah&taamme keskeisemmat ja to-
dennakoisimmat riskit ja miten projekti niihin varautuu.

Riskit on luokiteltu niiden todennékdisyyden ja vakavundeukaan. Riskin todennakéi-
syys on merkitty numeroina kunkin riskin kohdalle muodagsdennakoéisyys/vakavuus)
Todennakoisyysarvot ovat

1 epatodennakdinen riski,
2 melko todennakdinen riski ja

3 todenné&kainen riski.
Riskin vakavuusarvot ovat
1 pieni riski,

2 melko vakava riski ja

3 vakava riski.
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Projektin jasen lopettaa kesken. (/3)

Ennaltaehkaisy Kaikkien tyo pitdé olla raportoitua ja dokumentoituagah yksittdinen
lopettaminen ei tee projektin siihenastista ty6téa turhaks

Toimenpiteet riskin toteutuessa&arsitaan matalan prioriteetin vaatimuksista projektin
loppuvaiheessa.

Projektin jasen sairastuu (3/1)

Ennaltaehkaisy Taté ei voi ennaltaehkaista projektin puitteissa.

Toimenpiteet riskin toteutuessdokainen jasen on toistensa vastuista ja tehtavista niin
hyvin selvilla, ettd pystyy lyhyen perehtymisen jalkeearaamaan kipeéa jasenta.

JFreeChart osoittautuu myodhaisessa vaiheessa epasopigakprojektin tarpeisiin
(2/2)

EnnaltaehkaisyHuolellinen tutustuminen ja perehtyminen varmistaa &itnd mahdol-
lisuus suljetaan pois jo vaatimusmaarittelyvaiheessa.

Toimenpiteet riskin toteutuessdos kuitenkin riski toteutuu vasta toteutusvaiheessa, on
ratkaisuna vain kaiken kriittisimman tilauksen osiengpnta) toteuttaminen vaatimus-
maarittelyn priorisointien mukaisesti.

Suunnittelu epaonnistuu (2/2)

EnnaltaehkaisyHyvin tehty vaatimusmaarittely ehkaisee jo sinalladmsinelun epaon-
nistumista. Lisaksi koko tydryhman panos on ratkaisevalin suunnittelu ei jaa yhden
henkilon varaan.

Toimenpiteet riskin toteutuesdayritdan kirjoittamaan ohjelmisto valmiiksi ilman varsi
naista suunnitteludokumenttia. Muutokset dokumenteidaaunnitteludokumenttia vas-
taavaan muutosdokumenttiin.

Vaatimusmaarittely epaonnistuu (2/2)

EnnaltaehkaisyTarpeeksi kattavat kysymykset ja riittavan tiivis yhteygito asiakkaa-
seen ennaltaehkaisee.

Toimenpiteet riskin toteutuesskos riski toteutuu vasta jalkikateen, otetaan asian titano
uudestaan yhteytta asiakkaaseen ja koetetaan saadawksstrajan tasalle.

Testaus epaonnistuu (2/3)

EnnaltaehkadisySuunnitellaan ja toteutetaan huolellisesti sekd varat@igavasti aikaa



testaukselle.

Toimenpiteet riskin toteutuessios testaus joudutaan tekemaan nopeasti, ryhman taytyy
sitoutua joihinkin mittoihin (esim. line coverage), jongarusteella testausta tehdaan.

Toteutus epéonnistuu (2/3)

EnnaltaehkaisySuunnittelu, vaatimusmaarittely ja tutustuminen tuleg&da projektin
loppuunviennin vaatimalla syvyydella eli hyvin.

Toimenpiteet riskin toteutuesdRalautetaan vain toimivat osat, ja dokumentoidaan virhee
ja puutteellisuudet.

Tyon maaran aliarvioiminen (2/1)

EnnaltaehkaisyVaatimusmaarittelyn ja suunnittelun tekeminen hyvin.

Toimenpiteet riskin toteutuessa@iputetaan toteutusvaiheessa pois alhaisen prioniteeti
vaatimuksia niin, etta kuitenkin saadaan jokin jarkevadaaisuus aikaan.

Ryhmalainen ei tee sovittuja tehtaviaan (3/2)

EnnaltaehkaisyAnnetaan tehtavia halukkuuden mukaan.

Toimenpiteet riskin toteutuessgnsin tuodaan asia esille ryhmén kesken. Jos tdma ei
vaikuta, voidaan siirtya ylemmalle tasolle esim. ohjeboiisotantoprojektista vastaavalle
Juha Tainalle paaatettavéaksi, voiko jasen jatkaa pr@ekti

5 Laitteisto- ja ohjelmistoymparistévaatimukset

Projekti toteutetaan Tietojenka&sittelytieteen laitokdaiteymparistossa, Java-kielella
(v1.3) ja Swing-kayttoliittymakehysta kayttaen.

6 Koko- ja kustannusarvio

Kokoarvio lasketaan kayttaen funktionaalisten pisteildskentaa. Nama voidaan sitten
muuttaa suoraan koodiriveiksi, kun tiedetaan toteutudesdsiytettava ohjelmointikieli,
joka tassé tapauksessa on Java v.1.3.

Pisteet (function points = FP) saadaan seuraavalla kaavall
FP = count — total * [0.65 + 0.01 x sum(F'j)]

Tassa kaavassa vakiot ovat kaavan kehittajan tutkimiaopssarvoja. Muuttuja-
attribuutit lasketaan vastaamalla listaan kysymyksid esa-alueiden koos-
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ta ja vaikeudesta ohjelmoitaessa. Nama kysymykset |6yty\G@soitteesta
http://lwww.cs.helsinki.fi/group/ohtu/resurssit/fpiht Viski-projektin osalta vastauk-
set eli lukuarvot nayttavat seuraavilta.

CT:

1.324 =122.1024 = 40 3. 1724 = 68 4. 327 = 21 5. 4210 = 40
sum(Fj):
1.02.03.24.35.56.27.18.09.310.311.512.513.314.5
summa=2+3+5+2+14+34+3+5+5+3+5=37

Lopuksi nama lukuarvot syotetddn kaavaan ja saadaan

FP = count — total * [0.65 + 0.01 x sum/(Fj)]

184,62 = 181 % [0.65 + 0.01 * 37]

FOC = 184,62 x 31 = 5723, 22

Taman perusteella arvio viski-projektin koodimaarasié Kaikki vaatimukset toteutetaan
on noin 6000 rivia koodia.

7 Tyon ositus

Suunnitteluvaiheessa ryhma jaetaan kahteen aliryhmata hoitavat alusta loppuun
niille jaettujen vastuualueiden suunnittelun ja, mikdistyvat, myos toteutuksen.

Jako on seuraava:
ryhma 1: hierarkkinen puu ja lampokartta rynma 2: loput

8 Aikataulu

pvm vilkot  toimet
15.5-21.5 20,21 tutustuminen, projektisuunnitelmanitatad
22.5-18.6 21 -24 vaatimusmaarittely (jJuhannus vklla 25!)
05.6-23.7 23 -29 suunnittelu
19.6-02.7 25-26 tauko
17.7-27.8 29 -34 toteutus ja testaus

34 asiakasdemo (jossain kohtaa ko. viikkoa)
21.8-01.9 34 -35 viimeistely ja palautus pe 1.9

9 Seuranta- ja raportointimenetelméat

Projekti kokoontuu kaksi kertaa viikossa seurantakokonkktl:n tiloissa Exactumissa.
Liséksi yhteytta pidetddn sahkopostilistan, wikin jakemavan valityksella. Tarkistus-
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| Aloitus mKaytetty O Jaliella |

Kuva 1: Visualisointikirjaston arkkitehtuurin yleiskuva

kokouksia tullaan projektin aikana jarjestamaan ainalahme, vaatimusmaarittelyn ja
suunnittelun lopulla seka koodauksen aikana. Lisaki kevitkkossa palautetaan mieliin
aikataulu ja projektin edistyminen.

sahkopostilista ohtuv06-viski-list@cs.helsinki.fi

irc #ohtu_viski @ IrcNet



