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1 Johdanto

CSC on opetusministeribn omistama tieteen tietoteknikeskus, joka tarjoaa tutkijoil-
le Suomen laajinta tieteellisten ohjelmistojen ja tietutkgen valikoimaa seka Suomen
tehokkainta superlaskentaymparistéa Funet-tietolileyhiteyksien kautta. CSC kehittaa
korkean tason analyysisovelluksia eri tieteenalojentk@yt Yksi konkreettinen esimerk-
ki on bioinformatiikan alaan kuuluva DNA-mikrosirudataarten kehitetty NAMI-ana-
lyysiymparisto. Jarjestelma koostuu graafisesta asidfalsoistosta seka useista palveli-
nohjelmistoista. Tassa ohjelmistotuotantoprojektisdatietaan visualisointikirjasto ana-
lyysiymparistoa varten.

Tama kayttdohje on suunnattu jarjestelméan interaktidkgé varten. Kaikki ohjelman
tekniseen kayttoon (esim. asennus) liittyvat asiat kbi&ée yllapitodokumentissa. Kos-
ka kyseessa on ennen kaikkea visualisointikirjasto, @raktiokayttajan nakokulmasta
ohjelmistossa ole paljonkaan toiminnallisuutta, sillartimnallisuus riippuu pitkalti oh-
jelmistoalustasta, joka visualisointeja kayttaa.

Visualisointikirjasto jakautuu kahteen visualisoinfijotka ovat kayton kannalta hyvin
samankaltaisia. Nama visualisoinnit ovat SOM-kartta &y seka hierarkkinen puu ja
lampokartta (kuva 2).

Kuva 1: SOM-kartan visualisointi.
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Kuva 2: Hierarkkinen puu ja lampokartta yksi solu valittuna



2 Sanasto

Arkkitehtuurikayttdja Ohjelmoija, joka kayttaa visualisointikirjastoa sovédsessaan.

Bittikartta Kuvien tallennusmuoto tietokoneessa. Jokainen kuvarepikmaa varitie-
don.

Datajoukko Joukko datapisteita.

Datapiste Visualisoitavan datan pienin yksikkd, joka voi koostuaasta erillisesta ar-
vosta. Pisteen arvot voidaan tulkita esimerkiksi kolmitdisen avaruuden koordi-
naateiksi.

Entiteetti Visualisoinnin interaktiivinen osa.

Event Ohjelmointitekninen konstruktio, jonka avulla kirjastorkmunikoi sen sisaisista
tapahtumista kirjaston ulkopuolisille ohjelmiston konmeateille.

Hierarkkinen klusterointi Datajoukon jakaminen osajoukkoihin ja naiden edelleen ja-
kaminen osiin tietyn yhtaldisen ominaisuuden perusteella

Hierarkkinen puu ja lampokartta Visualisointi, jolla kuvataan hierarkkisesti klusteroi-
tua dataa kahdessa ulottuvuudessa varityksen avulla. KEgtataan esimerkiksi
geenianalyyseissa.

Interaktiivisuus Interaktiokayttdjan mahdollisuus vaikuttaa visualisoimulkon&kaon.
Interaktiokayttaja Arkkitehtuurikayttajan tekeméan sovelluksen kayttaja.

JFreeChart Avoimen lahdekoodin visualisointikirjasto, jolla voidagiirtaa tavallisim-
pia graafisia esityksia.

JPanel Swing-kirjaston kayttdliittymakomponentti, johon sijeiaan muita kayttoliitty-
makomponentteja.

Kirjasto Tassa dokumentissa sanaa kirjasto kaytetddn toisinati@awmiaan tassa to-
teutettaviin ohjelmakomponentteihin. Tosiasiassa kameptit ovat ainoastaan
JFreeChart-kirjaston laajennus.

Klusteri Datapisteiden joukko, jonka alkiot muistuttavat toisiaan

Kolmiulotteinen hajontakuvio Kolmiulotteisen pistejoukon projektio kaksiulotteigell
tasolle.

Kontekstivalikko Valitun kayttoliittymakomponentin ja sen osan mukaan nmkankuva
valikko.

MVC-arkkitehtuurimalli  on yleisesti kdytetty tapa jakaa sovellus kolmeen ergise
komponenttiin. Mallikomponentti toimii sovelluksen des@astona, nakymakom-

rolloi naita.



4

Kuuntelija Ohjelmistokomponentti, joka on rekisterditynyt vastadammaan eventeja
toiselta komponentilta.

Pikseli Naytto- tai tulostuslaitteen erottelukyvyn yksikkao.
Solu SOM-kartan solu, yksittainen datapiste.

SOM-kartta Self-organizing map. Neuroverkkoihin perustuva oppinge&dtmi. Algo-
ritmia kaytetaan kaksiulotteisten visualisointien taatiseen moniulotteisesta da-
tasta.

Suljettu klusteri Hierarkkisen puun visualisoinnissa piilotettu alipuu.
Swing Javan graafisten kayttoliittymien luontiin tarkoitettwkkakirjasto.

Tyokaluvihje Tekstidialogi, joka kertoo jotain hyodyllista tietoa hdsoittimen osoitta-
masta kayttoliittymakomponentista.

Visualisointi Annetusta datasta tietylla visualisointimenetelmalt@eétiu kuva.

Visualisointikokoelma Yhteen JPanel-kayttoliittymakomponenttiin liitettyjemsuali-
sointien joukko.

Visualisointimenetelma Algoritmi, jolla numeerinem-ulotteinen data muutetaan kak-
siulotteiseksi kuvaksi.



3 Hierarkkinen puu ja lampdkartta

Hierarkkinen puu ja lampdkartta -visualisoinnissa on kalsaa: lampokartta ja sen si-
vuilla olevat puut. Kumpikin néistéa koostuu pienemmisti@iaktiivisista komponenteis-
ta, joita ovat puussa solmut ja lampdkartassa karttaruudut

Valintatoiminnot

Seka solmun etta karttaruudun voi valita. Solmun valinpakauu painamalla CTRL-n&p-
pain pohjaan ja painamalla samanaikaisesti hiiren ykk@séi@ita solmun paalla. Talléin
syntyva valinta naytetaan aariviivoilla lampdkartallanpokartan karttaruudun valinta
tapahtuu painamalla hiiren ykkdsnéappainté halutun kart@dun paalla. Valinta naytetaan
valkoisella aariviivalla, joka piirtyy ruudun ympaérille.

Hiiren ykkdsnéppéaimen painaminen puun solmun paalla jokee tai avaa solmun riip-
puen siita, onko solmu ollut auki vai kiinni. Lehtisolmujav@i avata, sulkea tai valita.
Alipuiden solmut sailyttavat tilansa (auki/kiinni) sillkin, kun niiden juurisolmu sulje-
taan ja avataan uudelleen. Jos sulkeminen tehddéan SHpamapohjassa, sulkeutuvat
kaikkien alipuiden kaikki solmut. Vastaavasti suljetuipalin avaaminen SHIFT-nappain
pohjassa avaa kaikki suljetutkin alipuut.

Asetusten muokkaaminen

Kartaruutujen vérien aariarvoja voi muuttaa Propertiabkon kautta. Hiiren kakkosna-
pin painaminen missa tahansa visualisoinnin paalla avasekstivalikon (kuva 3), jonka
Properties-kohtaa painamalla paastaan valintaikkuriskanan Plot-valilehden alivali-
lehdet Options (kuva 4) ja Heatmap coloring (kuva 5) ant&égttajan muokata visua-
lisoinnin osien nayttamista ja lampdokartan varitysta. Msielta [6ytyvat ominaisuudet
ovat JFreeChart-kirjaston tarjoamia.

Properties...

Save as..

PrintL..
Expand all l

Kuva 3: Hiiren kakkosnapin painallus avaa kontekstivaiiko

Options-vélilehdesta voi valita, naytetaanko vaakalkdugtuta (Show column cluste-
ring), sivuklusteripuuta (Show row clustering), saraklexi nimi& (Show column names)
tai rivien nimia (Show row names).

Heatmap coloring -valilehdesta voidaan muuttaa lampékarritystd. Change-nappulan
painaminen tuo ruudulle varipaletin, josta voidaan vatiialeinen vari.



(Title [ Plot | Other |

—~Hierarchical Clustering and Heatmap:

l/ Options |/ Heatmap coloring rAppearance

[] Show column clustering
Show row clustering
Show column names

Show row names

| Ok || Cancel‘

Kuva 4: Preferences-ikkunan valilehti.

T ]

[ Title | Plot | Other |

~Hierarchical Clustering and Heatmap:

Options | Heatmap coloring rﬂppearance |
Color for values below -1.0 -
Color for value 0.0 -
Color for values above 1.0 -

[] Use logarithmic scale

| OK || Cancel|

Kuva 5: Preferences-ikkunan valilehti.



4 SOM-kartta

SOM-kartta on visualisointi jossa mitaan uutta tietoa elity&eaaliajassa ruudulle.
Kayttaja voi kuitenkin manipuloida muutamia ruudulla néd@an osia kuvasta. Nais-
ta JFreeChart-kirjastoon kuuluvia ovat otsikkotekstianstavarin yms. muokkaaminen.
Nama osat sivuutetaan tassa kayttbohjeessa.

Valintatoiminnot

Kayttaja voi valita yksittaisia soluja tai solujoukkojauK solu valitaan, sen aariviivojen
vari muuttuu merkkina valinnasta.

Yksittaisen solun valinta tapahtuu painamalla hiiren yd@ppdainta solun ylapuolella.
Valitun solun aariviivojen vari muuttuu ja muut aiemmin itat solut eivat enaa ole valit-
tuja. Aiemmin valitut solut pysyvat valittuina, jos hiirgtkkdsnappainté painaessa pide-
téaan control-ndppain painettuna.

Solujoukon valinta tapahtuu valitsemalla ensin solu tdujaonormaalisti ja sen jalkeen

painamalla hiiren ykkdsnappainta jonkin solun ylapualedhmaan aikaan pitden shift-
nappainta painettuna. Ensimmaisena valitun ja viimeis@fitun solun rajaaman suora-
kaiteen sisaan jaavat solut tulevat valituiksi.

Erikoistapaus solujoukon valinnassa on tilanne, jossaartolua ei ole valittuna en-
nen joukkovalintaa. Tassa tapauksessa valintasuorakdieseksi kulmaksi maaritellaan
kartan vasen ylakulma.

Asetusten muokkaaminen

Kayttajan kannalta SOM-kartassa on kaksi muista visualmsta eroavaa ominaisuut-
ta: tiettya yksittaista solua lahella olevien solujen neiseka kartan variskaalan muut-
taminen. Naita ominaisuuksia kaytetaan painamalla hikatkosnappainta visualisoin-
nin paalla. Esille tulevasta kontekstivalikosta (kuva &litaan Preferences-kohta, jolloin
avautuu uusi ikkuna asetusten muuttamista varten.
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Kuva 6: Kontekstivalikko.
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Valintaikkunan Plot-valilehden (kuva 7) alivalilehti Spal saatelee kahta ominaisuutta:
kartan varityken muuttamista (Adjust cell colors) ja lapien solujen valintaa (Select
neighbor cells).

(N

[ Title | Plot | Other |
SOM Plot:

[ Special | Appearance |

Adjust cell colors:
0 a0 180 270

»

0 100 200 300 400

Select neighbor cells:

| Ok H Cancel‘

Kuva 7: Varinsaato ja naapurien valinta.

Varitysta muutetaan siirtamalla liukusaadinta haluturrare Kummassakin aaripaassa
varit ovat samoja. Lahimpien solujen valintaa voidaan &#yvain, jos tdsmalleen yksi
solu kartalta on valittuna asetuksia muokatessa. Muutdmigiaadin ei ole kaytettavissa.



