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1 Johdanto

Tahan dokumenttiin on koottu muutokset, jotka on tehty ivisaston suunnitteludoku-
menttiin projektin toteutusvaiheen aikana. Dokumentkerme seuraa suunnitteludoku-
mentin rakennetta ja se on tarkoitettu luettavaksi yhdess@nitteludokumentin kans-
sa. Metodien ja luokkien yksityiskohtaisemmat kuvauk8gtyvat kyseisten metodien ja
luokkien javadoc-kommenteista.



2 Sanasto

Arkkitehtuurikayttdja Ohjelmoija, joka kayttaa visualisointikirjastoa sovédsessaan.

Bittikartta Kuvien tallennusmuoto tietokoneessa. Jokainen kuvarepikmaa varitie-
don.

Datajoukko Joukko datapisteita.

Datapiste Visualisoitavan datan pienin yksikkd, joka voi koostuaasta erillisesta ar-
vosta. Pisteen arvot voidaan tulkita esimerkiksi kolmitdisen avaruuden koordi-
naateiksi.

Entiteetti Visualisoinnin interaktiivinen osa.

Event Ohjelmointitekninen konstruktio, jonka avulla kirjastorkmunikoi sen sisaisista
tapahtumista kirjaston ulkopuolisille ohjelmiston konmeateille.

Hierarkkinen klusterointi Datajoukon jakaminen osajoukkoihin ja naiden edelleen ja-
kaminen osiin tietyn yhtaldisen ominaisuuden perusteella

Hierarkkinen puu ja lampokartta Visualisointi, jolla kuvataan hierarkkisesti klusteroi-
tua dataa kahdessa ulottuvuudessa varityksen avulla. KEgtataan esimerkiksi
geenianalyyseissa.

Interaktiivisuus Interaktiokayttdjan mahdollisuus vaikuttaa visualisoimulkon&kaon.
Interaktiokayttaja Arkkitehtuurikayttajan tekeméan sovelluksen kayttaja.

JFreeChart Avoimen lahdekoodin visualisointikirjasto, jolla voidagiirtaa tavallisim-
pia graafisia esityksia.

JPanel Swing-kirjaston kayttdliittymakomponentti, johon sijeiaan muita kayttoliitty-
makomponentteja.

Kirjasto Tassa dokumentissa sanaa kirjasto kaytetddn toisinati@awmiaan tassa to-
teutettaviin ohjelmakomponentteihin. Tosiasiassa kameptit ovat ainoastaan
JFreeChart-kirjaston laajennus.

Klusteri Datapisteiden joukko, jonka alkiot muistuttavat toisiaan

Kolmiulotteinen hajontakuvio Kolmiulotteisen pistejoukon projektio kaksiulotteigell
tasolle.

Kontekstivalikko Valitun kayttoliittymakomponentin ja sen osan mukaan nmkankuva
valikko.

MVC-arkkitehtuurimalli  on yleisesti kdytetty tapa jakaa sovellus kolmeen ergise
komponenttiin. Mallikomponentti toimii sovelluksen des@astona, nakymakom-

rolloi naita.
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Kuuntelija Ohjelmistokomponentti, joka on rekisterditynyt vastadammaan eventeja
toiselta komponentilta.

Pikseli Naytto- tai tulostuslaitteen erottelukyvyn yksikkao.
Solu SOM-kartan solu, yksittainen datapiste.

SOM-kartta Self-organizing map. Neuroverkkoihin perustuva oppinge&dtmi. Algo-
ritmia kaytetaan kaksiulotteisten visualisointien taatiseen moniulotteisesta da-
tasta.

Suljettu klusteri Hierarkkisen puun visualisoinnissa piilotettu alipuu.
Swing Javan graafisten kayttoliittymien luontiin tarkoitettwkkakirjasto.

Tyokaluvihje Tekstidialogi, joka kertoo jotain hyodyllista tietoa hdsoittimen osoitta-
masta kayttoliittymakomponentista.

Visualisointi Annetusta datasta tietylla visualisointimenetelmalt@eétiu kuva.

Visualisointikokoelma Yhteen JPanel-kayttoliittymakomponenttiin liitettyjemsuali-
sointien joukko.

Visualisointimenetelma Algoritmi, jolla numeerinem-ulotteinen data muutetaan kak-
siulotteiseksi kuvaksi.



3 Hierarkkinen puu ja lampdkartta

Tassa luvussa kuvataan hierarkkiseen puuhun ja lampéa&artittyvat muutokset, jotka
on tehty toteutusvaiheessa.

3.1 Kayttoliittyma
Klusterin solmuun liittyvaa kontekstivalikkoa ei totetite koska toteutusvaiheessa osoit-
tautui, etta sen toteuttaminen on jarkevampaa jattaa tefidkiurikayttajan tehtavaksi.

Kontekstivalikkoon liittyvat puun alihaaran kaikkien saljen avaamiseen ja sulkemi-
seen tarkoitetut metodit toteutettiin arkkitehtuurikaydn avuksi.

JFreeChart-kirjaston interaktiiviset ominaisuudet okahtalaisen alkeelliset, minka
vuoksi klusteripuun solmun valitseminen ja sen avaamimautettiin suunnitellusta
poikkeavalla tavalla. Nyt solmu avataan ja suljetaan hiykkdspainikkeella ja valitaan
ykkdspainikkeella control-nappain pohjassa. Puun atdrakaikki solmut avataan ja sul-
jetaan ykkospainikkeella shift-nappain pohjassa.

3.2 Ohjelmointirajapinnat

Suunnitelluista ohjelmointirajapinnoista poikettiinikalaisen paljon. Padasiassa muut-

tuivat kirjaston sisaiseen kayttoon tarkoitetut rajagipmimutta joltain osin myds arkki-
tehtuurikayttajalle tarkoitetut rajapinnat muuttuivat.

Tehdyt muutokset on alla kuvattu luokittain.

DataRange

Luokkaan liséttiin seuraavat metodit:

public String toString()

Metodi palauttaa valin merkkijonomuodossa: "[leftbouightbound]”.
publ i ¢ bool ean cont ai ns( Dat aRange t hat)

Metodi palautta&ar ue, jos valit hat sisaltyy kokonaisuudessaan kyseiseen valiin. Muu-
toin metodi palauttafal se.

HCTreeNode

Luokkaan lisattiin seuraavat metodit:



publ i c doubl e get Hei ght ()
Metodi palauttaa solmun korkeuden.
public void finalizeTree() throws II1| egal Argunent Excepti on

Metodi tarkistaa puun rakenteen oikeellisuuden ja assttadaikki solmut tilaan, jossa
niitd ei endé voi muuttaa. Keskeista on, etta puun jokainénisvoi sisaltaa ainoastaan
nolla tai kaksi lasta.

HeatMap

extends MatrixSeries
Luokkaan lisattiin seuraavat julkiset metodit:

public String[] get RowNanes()
Metodi palauttaa kaikkien rivien nimet merkkijonotaulakia.
public String[] get Col unmNanes()

Metodi palauttaa kaikkien sarakkeiden nimet merkkijonaikkona.

HCPlot

extends Plot
Luokkaan lisattiin seuraavat julkiset attribuutit:

public static final int LEFT = O;
public static final int TOP = 1;

Naita kaytetaan ilmaisemaan klusteripuun sijaintia.
Luokkaan lisattiin seuraavat julkiset metodit:

publ i c Abstract HCCl ust eri ngl nfo get Col uimd ust eri ngl nfo()
publ i c Abstract HCO usteri ngl nfo get RowCl ust eri ngl nfo()

Metodit palauttavat lampokartan rivien tai sarakkeidenlaati kuvaavan
Abst ract HCCO ust eri ngl nf o-olion.

publ i ¢ HCDat aset get Dat aset ()



Metodi palauttaa visualisoinnissa kaytettavan datajauko

public String getPlotType()

Metodi palauttaa visualisoinnin tyypin merkkijonona.

public void set AverageHi ghl i ght (bool ean hi ghli ght)

Metodi asettaa paalle tai pois paalta lampdkartan keskkanostusten esittamisen.
publ i ¢ bool ean get Aver ageHi ghli ght ()

Metodi kertoo onko lAmpokartan keskiarvokorostus pa&igev.

public void set Sel ecti onHi ghlight (bool ean hi ghlight)
Metodi asettaa paalle tai pois paalta lampdkartan valikoestuksen esittamisen.
publ i c bool ean get Sel ecti onHi ghli ght ()

Metodi kertoo onko lampokartan valintakorostus paallaerai

publ i ¢ HCTool Ti pGenerat or get Tool Ti pGener at or ()

Metodi palauttaa kaytéssa olevan tydkaluvihjeen luoiarol

public void set Tool Ti pGener at or (HCTool Ti pGener at or
t ool Ti pGener at or)

Metodi asettaa kayttoon uuden tydkaluvihjeen luontiotioml! t i pGener at or .
publ i c JPanel get Qpti onsPanel ()

Metodi palauttaa optioiden muokkaussivun Propertiestilda varten.

public String getOQpti onsPanel Nane()

Metodi palauttaa optioiden muokkaussivun nimen Propeikikunaa varten.
publ i c JPanel getPal ettePanel ()

Metodi palauttaa lampdkartan varityksen muokkaussivape@rties-ikkunaa varten.



public String getPal ettePanel Nanme()

Metodi palauttaa lampdkartan vérityksen muokkaussivameni Properties-ikkunaa var-
ten.

public void chart MouseMoved( Chart MouseEvent event)
public void chart Moused i cked( Chart MouseEvent event)

Metodit toteuttavaChar t MouseLi st ener -rajapinnan.
public void stateChanged(ChangeEvent event)

Metodi toteuttaadChangeli st ener -rajapinnan.

HCPI ot -luokassa péaatettiin hylatdocat i on-parametrin kaytto, joten kyseista para-
metria kayttavat metodit:

public void showlree(int |ocation),

public void hideTree(int |ocation),

public void showNanmes(int |ocation),

public void hideNanes(int |ocation),

publ i c bool ean getTreeVisibility(int |ocation),
publ i c bool ean get NanesVisibility(int |ocation),
public void setTreeH ghlight(int |ocation) ja
public int getTreeH ghlight(int |ocation)

nimettiin uudelleen.
Uudet metodit ovat:

public void showRowTlree(),

public void showCol unmTree(),

public void hi deRowTree(),

public void hideCol umTree(),

public void showCol utmNanes(),

public void showRowNanes(),

public void hi deCol untmmNanes(),

public void hi deRowNanes(),

publ i c bool ean get RowTreeVisibility(),
publ i c bool ean get Col umTreeVisibility(),
publ i c bool ean get Col umNanesVisibility(),
publ i c bool ean get RowNanesVisibility(),
public voi d set RowTreeHi ghlight(),

public void set Col umTreeHi ghlight(),
public int get RowlreeH ghlight() ja
public int getColumTreeH ghlight().



Metodien toiminta on identtinen alkuperaisten kanssa.

Lampdkartan puiden, rivien ja sarakkeiden koon muokkaamisuunnitellulla tavalla
osoittautui mahdottomaksi. Seuraavat metodit poisteffiman vuoksi:

voi d set TreeSi zeByPi xel s(doubl e size, int |ocation),
voi d set TreeSi zeByPer cent age(doubl e size, int |ocation),
voi d set TreeSi zeByPer cent ageX Vi si bl eAr ea(
doubl e si ze,
int |ocation),
doubl e get TreeSi zeByPi xel s(int | ocation),
doubl e get TreeSi zeByPer centage(int |location) ja
doubl e get TreeSi zeByPer cent ageXf Vi si bl eArea(int | ocation).

Poistetut metodit korvattiin seuraavilla metodeilla:

publ i ¢ doubl e get RowTreeSi ze(),

publ i ¢ doubl e get Col umTreeSi ze(),

public void set RowNanesSi ze(doubl e si ze),
public void set Col umNanesSi ze( doubl e si ze),
publ i c doubl e get RowNanesSi ze(),

publ i ¢ doubl e get Col umNanesSi ze(),

public void set RowlreeSi ze(doubl e size) ja
public void set Col umTreeSi ze(doubl e si ze).
Metodi

set Sel ecti on(Rect angl e2D sel ecti on)

muutettiin muotoon
set Sel ecti on(Rect angl e sel ection).

Metodi

Rect angl e2D get Sel ecti on()
muutettiin muotoon

Rect angl e get Sel ection().

Seuraavat metodit poistettiin:

set Expansi onSt at e, silla metodin toiminnallisuus on toteutettu
HCTr eeNodel nf o-luokan metodillaset NodeOpen.

set Transpose jaget Tr anspose, silla transpoosi-ominaisuutta ei toteutettu.



HCNodelnfo ja HCNodelnfoRoot
Luokat poistettiin ja niiden toiminnallisuus korvattiirudkilla HCTr eeNodel nf o,

Abst ract HCCl ust eri ngl nf o, St andar dHCCOl ust er i ngl nf o, ja
Dunmy HCCI ust er i ngl nf o.

HCTreeNodeEntity

extends ChartEntity

Metodinget HCNodel nf o nimi muutettiin muotoorget HCTr eeNodel nf o.
HeatMapBIlockEntity

extends ChartEntity
Luokkaan lisattiin seuraavat julkiset metodit:

public int get Row)
Metodi palauttaa kyseisen suorakulmion visuaalisen uiriaron.
public int getColum()

Metodi palauttaa kyseisen suorakulmion visuaalisen sanakeron.
Luokan konstruktori muutettiin muotoon

publ i ¢ Heat MapBl ockEntity( Shape area,
String tool Ti pText,
String url Text,
int row,
i nt colum)

Parametrar ea ilmaisee suorakulmion vieman tilan. Paramewol Ti pText ilmaisee
tyokaluvihjeen tekstin. Parametna | Text ei nykyisessa toteutuksessa kayteta. Para-

metritr owja col unm ilmaisevat suorakulmion sijainnin nakyvan lampdkartami ja
sarakkeena.

GradientColorPalette

Luokkaan lisattiin seuraavat kaksi konstruktoria:

publ i ¢ G adi ent Col or Pal ette(doubl e mn, double max)
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Tama luo tavanomaisen varipaletin, joka skaalautuu dsttsga arvojemi n ja max va-
lille.

publ i c G adi ent Col orPal ette(Map keyCol or Map)

Tama luo varipaletin, jossa kaytetaan kayttajan madeiméld vapaavalintaista avainvari-
karttaa.

Luokkaan lisattiin seuraavat metodit:

public voi d addChangelLi st ener (ChangelLi stener |istener)
Metodi lisddChangelLi st ener -rajapinnan toteuttavan kuuntelijan.

public voi d renoveChangelLi st ener (ChangelLi stener |istener)
Metodi poistaa kuuntelijan.

public Set get KeyCol ors()

Metodi palauttaa kaikki luokan avainvarien sijainnit.

public Col or set KeyCol or (doubl e val ue, Col or col or)

Metodi muuttaa luokan avainvarin varia.

public Object clone()
publ i ¢ bool ean equal s(Cbj ect obj)

Metodit

publ i c Col or get KeyCol or (i nt index)
publ i c Col or renoveKeyCol or (int index)

muutettiin muotoon

publ i c Col or get KeyCol or (doubl e val ue)
public Col or renoveKeyCol or (doubl e val ue)

Uudessa muodossa varit haetaan niihin liittyvan datagisggvon perusteella, ei niiden
indeksin perusteella.

Luokasta poistettiin metod#tet Logar i t hm c jaget Logari t hm c, koska logarit-
min kantaluvun arvo ei vaikuta logaritmien suhteiden lasisessa.
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HCMediator

HCNodel nf o-luokan muunnosten vuok$iCMedi at or -luokan konstruktori muutet-
tiin muotoon

publ i ¢ HCMedi at or (Abstract HCCl ust eri ngl nfo cl usteri ngl nf o)

Tass& | ust er i ngl nf o-argumentti viittaa riveja tai sarakkeita kuvaavaan atioo

HCToolTipGenerator

Luokan metodgener at eTool Ti p korvattiin kahdella suunnitteludokumentista poik-
keavalla metodilla

public String generateTool Ti p( HCTr eeNodel nf o node) ;
Metodi palauttaa klusteripuun solmuuande liittyvan tyokaluvihjetekstin.

public String generateTool Ti p(
Heat Map heat map,
Dat aRange col unmmRange,
Dat aRange r owRange) ;

Metodi palauttaa lampokartdreat map pisteisiin(row Range, column Range) liittyvan
tyokaluvihjetekstin.

StandardHCToolTipGenerator

implements HCTool TipGener ator

Luokan metodgener at eTool Ti p korvattiin kahdella suunnitteludokumentista poik-
keavalla metodilla

public String generateTool Ti p(HCTr eeNodel nf o node) ;
Metodi palauttaa klusteripuun solmuande liittyvan tyokaluvihjetekstin.
public String generateTool Ti p(

Heat Map heat map,

Dat aRange col umRange,
Dat aRange r owRange) ;

Metodi palauttaa lampokartdreat map pisteisiin(row Range, column Range) liittyvan
tyokaluvihjetekstin.
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HCOptionsEditor

Luokka toteuttaa visualisoinnin Properties-ikkunan ledilden, jolla pystyy muokkaa-
maan visualisoinnin ominaisuuksia.

Luokan konstruktori on:
publ i c HCOpti onsEditor (HCPlot plot)
Luokka toteuttaa seuraavat julkiset metodit:

public void stateChanged(ChangeEvent e)
publ i c JPanel get Panel ()

GradientColorPaletteEditor

Luokka toteuttaa visualisoinnin Properties-ikkunan lediiden, jolla pystyy muokkaa-
maan lampdokartan varitysta.

Luokan konstruktori on:
publi c G adi ent Col orPal etteEditor ()
Luokka toteuttaa seuraavat julkiset metodit:

public void setColoring (G adientCol orPal ette pal ette)
publ i c void stateChanged(ChangeEvent e)

public void actionPerfornmed(Acti onEvent e)

publ i c JPanel get Panel ()

SelectionChangeEvent

extends PlotChangeEvent
Luokka toteuttaa eventin, joka lahetetaan lampokartanwvah muuttuessa.
Luokan konstruktori on:

publ i c Sel ecti onChangeEvent (
Pl ot plot,
Rect angl e ol dSel ecti on)

Luokka toteuttaa julkisen metodin:

public Rectangle getd dSel ecti on()
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ClusteringTreeChangeEvent

extends PlotChangeEvent

Luokka toteuttaa eventin, joka lahetetdén klusterointiptilan muuttuessa, eli jonkun
solmun sulkemisen tai aukaisemisen yhteydessa.

Luokan konstruktori on:

public ClusteringTreeChangeEvent (
Pl ot pl ot,
HCTr eeNodel nf o i nf 0)

Luokka toteuttaa julkisen metodin:

publ i ¢ HCTr eeNodel nf o get Tr eeNodel nf o()

HeatMapAxis

Luokka periytyyCat egor yAxi s-luokasta, mutta ei toteuta mitddn omaa toiminnalli-
suutta. Se luotiin 1&hinn& laajennusta silmalla pitaen.

Luokan konstruktori on:

publ i c Heat MapAxi s()

HCPIlotState

extends Renderer Sate

Luokan tehtdvana on yllapitaéd visualisoinnin piirtamisgkana tarvittavaa dataa. Siita
luodaan ilmentym@r aw-metodin suorittamisen alussa ja se lakkaa olemasta it
sen jalkeendr aw-metodin laskennan tuloksia ei voi tallente@Pl ot -luokan attribuu-
teiksi, silla kaksi eri saietta saattaa agiaaw-metodia samaan aikaan.

Taman liséksi luokkaan on siséllytetty joitakin luokanaidman datan jatkokasittelyyn
liittyvia apumetodeja. Ajatuksena oli, etta kaikki visisainnin geometriaan liittyva las-

kenta sisallytettaisiin tdhan luokkaan, mutta tama eigitiy yhteydessa taysin toteutu-
nut.

Luokan konstruktori on:

publ i ¢ HCPI ot St at e(
Pl ot Renderi ngl nf o i nf o,
i nt bl ockM nX,
i nt bl ockM nY,
i nt sizeO NodeSynbol ,
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doubl e bl ockW dt h,

doubl e bl ockHei ght,

doubl e col unmTr eeHei ght Uni t | nPi xel s,
doubl e rowTr eeHei ght Uni t 1 nPi xels ).

Luokka toteuttaa seuraavat julkiset metodit:
public int getSizeOf NodeSynbol ()
Metodi palauttaa klusterointipuun solmua kuvaavan symbapimitan pikseleina.

publ i ¢ doubl e get Bl ockW dt h()
publ i ¢ doubl e get Bl ockHei ght ()

Metodit palauttavat lampdkartan suorakulmion korkeudeleyeyden pikseleina.

publ i ¢ doubl e get Col umTreeHei ght Uni t | nPi xel s()
publ i ¢ doubl e get RowTr eeHei ght Uni t | nPi xel s()

Metodi palauttaa rivi- ja sarakepuiden korkeusattribu{HCTr eeNode-luokan attri-
buuttihei ght ) pituuden pikseleina.

public int getHeat MapXCoordi nat e(i nt col um)
public int getHeat MapYCoordi nate(int row)

Metodit palauttavat lampdkartan rivin ja sarakkeen X- jkd6rdinaatit.

publ i ¢ Rectangl e cal cul at eSubTr eeAr ea(
Rect angl e2D t ot al Area,
Rect angl e2D usedAr ea,
Rect angl eEdge edge)

Metodi palauttaa klusteripuun alipuun vieman tilan.

publ i ¢ Poi nt cal cul at eBranchNodeCent er (
doubl e hei ght,
HCTr eeNodeEntity leftEntity,
HCTr eeNodeEntity rightEntity,
Rect angl e2D ar ea,
Rect angl eEdge edge)
public Rectangl e cal cul at eBranchNodeAr ea(
doubl e hei ght,
HCTr eeNodeEntity leftEntity,
HCTr eeNodeEntity rightEntity,
Rect angl e2D ar ea,
Rect angl eEdge edge)
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Metodit palauttavat avatun haarasolmun symbolin keslapis sijainnin, sekéd tahan sol-
muun liittyvan alipuun vieméan alueen.

publ i c Rectangl e cal cul at eLeaf NodeAr ea(
Rect angl e2D ar ea,
HCTr eeNodel nfo i nfo,
Rect angl eEdge edge)

publ i c Point cal cul at eLeaf NodeCent er (
Rect angl e2D ar ea,
Rect angl eEdge edge)

Metodit palauttavat lehtisolmun symbolin keskipistegaisiin, seka tdman solmun vie-
man alueen.

publ i ¢ Rectangl e cal cul at eCl osedNodeAr ea(
Rect angl e2D ar ea,
HCTr eeNodel nf o i nf o,
Rect angl eEdge edge)

publ i c Point cal cul at eC osedNodeCent er (
Rect angl e2D ar ea,
doubl e hei ght,
Rect angl eEdge edge)

Metodit palauttavat suljetun haarasolmun symbolin kdaskegen sijainnin seka tahan sol-
muun liittyvan alipuun viemén alueen.

AbstractHCClusteringinfo

Luokka on abstrakti luokka, jonka tarkoituksena on kuvaisualisoinnin lampdkar-
tan rivien tai sarakkeiden tilaa. Siita periytyva luokkammyHCCl ust eri ngl nfo
toteuttaa tapauksen, jossa lampoOkartan riveihin tai &arain ei liity klusteripuuta.

St andar dHCCl ust er i ngl nf o toteuttaa tapauksen, jossa kyseinen klusteripuu kuu-
luu datajoukkoon. Luokan tehtavana on esittad, mitka lda@pan rivit tai sarakkeet nay-
tetédan visualisoinnissa millakin tavalla. Mikali lampdt#taan liittyva klusteripuu on osit-
tain suljettu, visuaalisen lampdkartan rivit ja sarakledetit endéd vastaa datajoukon riveja
ja sarakkeita. Luokan tehtavana on toteuttaa visuaalégsdatpjoukon lampdkartan rivien

ja sarakkeiden vélinen suhde ja siihen liittyva toiminisallis.

Itse klusteripuun auki/kiinni-tila koodataatCTr eeNodel nf o-olioista muodostettuun
puuhun, mutta ndma tarvitsevat avukséest r act HCC ust er i ngl nf o-olion, kos-
ka jotenkin on k&siteltava myo6s yksinkertaisempi tapanssg puuta ei ole.

Luokka maarittelee seuraavat metodit, jotka on dokumantoi
DunmyHCCl usteri ngl nfo- ja  Standar dHCC ust eri ngl nf o-luokkien
yhteydessa.
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public abstract List getNanes()

publ i c abstract HCTreeNodel nf o get Root Node()

publ i c abstract DataRange get Dat aRangeFor Vi si bl el ndex(
int row)

public abstract int getNunber O Visibleltens()

public String get Nanme(Dat aRange range)

public int getlLocation()

publ i ¢ voi d addChangelLi st ener (ChangelLi st ener |i stener)
publ i c voi d renoveChangelLi st ener (

ChangelLi stener |istener)
public void notifyChangeLi st eners(ChangeEvent event)

DummyHCClusteringinfo

extends AbstractHCClusteringlnfo

Luokan tehtavana on toteuttaa visuaalisen ja datajoukapd#artan rivien ja sarakkei-
den vélinen suhde ja siihen liittyva toiminnallisuus sitlokun riviin tai sarakkeeseen ei
liity klusteripuuta. Talléin visuaalisen ja datajoukomrgdkartan rivit tai sarakkeet ovat
identtiset.

Luokan konstruktori on:

publ i ¢ DummyHCC usteringlnfo(String[] nanes, int |ocation)
Konstruktori luo uuden olion kuvaamaan lampdkartan riygis | ocati on ==
HCPI ot . LEFT tai sarakkeita, josocat i on == HCPI| ot . TOP. Rivien tai sarakkei-

den nimet annetaamanes-parametrina. Kaikilla riveilla tai sarakkeilla on oltamanet,
joten rivien tai sarakkeiden lukumaaré nanes. | engt h.

Luokka toteuttaa seuraavat julkiset metodit:

public int getNunmber O Visibleltens()

Metodi palauttaa olion kuvaaman lampdkartan rivien taakkeiden lukumaaran.
publ i ¢ HCTr eeNodel nf o get Root Node()

Metodi palauttaaaul | -arvon.

public List getNanes()

Metodi palauttaa lampdkartan rivien tai sarakkeiden nimetkkijonolistana.
publ i ¢ Dat aRange get Dat aRangeFor Vi si bl el ndex(i nt row)

Metodi palauttaa valifir-ow, row| Dat aRange-oliona.
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StandardHCClusteringinfo

extends AbstractHCClusteringlnfo

Luokan tehtavana on toteuttaa visuaalisen ja datajoukopd#artan rivien ja sarakkei-
den vélinen suhde ja siihen liittyva toiminnallisuus sitlokun riviin tai sarakkeeseen
liittyy Klusteripuu. Talléin suhde voi olla monimutkainen

St andar dHCCl ust er i ngl nf o sisaltda ainaHCTr eeNodel nf o-olioista luodun
puun, joka kertoo kustakin klusteripuun solmusta, onkoekysn solmu auki vai Kiin-
ni.

Luokan konstruktori on:

publ i ¢ St andar dHCC ust eri ngl nf o(
HCTr eeNode r oot Node,
String[] nanes,
int |ocation)

Konstruktori luo uuden olion kuvaamaan lampdkartan rivg@s | ocati on ==
HCPI ot . LEFT tai sarakkeita, josocat i on == HCPI ot . TOP. Rivien tai sarakkei-
den nimet annetaamanes- par anet r i na. Kaikilla riveilla tai sarakkeilla on oltava
nimet, joten rivien tai sarakkeiden lukumaararmmes. | engt h.

Lampokartan klusterointia kuvaaoot Node-parametrista lahteva puu. Taté varten luo-
daan uusHCTr eeNodel nf o-puu, joka kuvaa naytolla olevan visualisoinnin puiden sol
mujen tilaa, sita, mitk& solmuista ovat auki, mitka kiinni.

Luokka toteuttaa seuraavat julkiset metodit:

public int getNunmber O Visibleltens()

Metodi palauttaa nékyvien rivien tai sarakkeiden lukurdéar

publ i ¢ HCTr eeNodel nf o get Root Node()

Metodi palauttaa olioon liittyvan klusteripuuta kuvaatd@Tr eeNodel nf o-puun juu-
risolmun.

public List getNanes()
Metodi palauttaa lampdkartan avoimien rivien tai saratkainimet merkkijonolistana.
publ i ¢ Dat aRange get Dat aRangeFor Vi si bl el ndex(i nt row)

Metodi palauttaa ndkyvaan riviin liittyvien datajoukonitiDat aRange-oliona.
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HCTreeNodelnfo

Luokka korvaa suunnitteludokumentissa esitetyn luok@&hodel nf 0. Luokka toteut-
taa muuten saman rajapinnan kuin suunnitteludokumerdgstetityHCNodel nf o-luok-
ka, mutta metodiset Ri ght Chi | d jaset Lef t Chi | d on poistettu.

Taman lisaksi luokkaan on lisétty seuraavat metodit:
public void set SubTreeOpen(bool ean open)

Metodi asettaa kyseisesta solmusta lahtevéan alipuuniksokkut avatuiksi, jos parametri
open ont r ue, tai suljetuiksi, joopen onf al se.

public String toString()

Metodi palauttaa solmun nimen merkkijonomuodossa.

publ i ¢ Standar dHCC usteri ngl nfo getd usteringlnfo()
Metodi palauttaa solmuun liittyvéat andar dHCCl ust er i ngl nf o-olion.
publ i ¢ Dat aRange get Vi si bl eDat aRange()

Metodi palauttaa solmun esittdvaan klusteriin liittyvampokartan rivi- tai sarake-jou-
kon.

publ i ¢ HCTr eeNodel nf o get NodeByNode( HCTr eeNode node)

Metodi palauttaa datajoukon klusteripuun solmumade liittyvan HCTr eeNodel nf o-
solmun.

publ i ¢ HCTr eeNodel nf o get NodeByl ndex(i nt i ndex)

Metodi palauttaa lampdkartan riviin tai sarakkeeseetylidn solmun.

publ i ¢ HCTr eeNodel nf o get NodeByVi si bl el ndex(i nt i ndex)

Metodi palauttaa lampdkartan nakyvaan riviin tai sarakkee liittyvan solmun.

publ i c voi d updat eVi si bl eDat aRange()

Metodi paivittaa solmuun liittyvan tiedon siitd, mitka rya@dét [ampokartan rivit liittyvat

tahan solmuun. Tata metodia ei ole tarkoitettu kirjast&oplioliseen kayttéon, vaan sita
kutsutaan kirjaston sisaisesti tarvittaessa.
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4 SOM-kartta

Tassa luvussa kuvataan SOM-karttaan liittyvat muutolsida on tehty toteutusvaihees-
sa.

4.1 Kayttoliittyma

Kayttoliittyman toiminta ei poikkea suunnitteludokumissa maaritellysta toiminnasta.
Lopullisen tuotteen karttojen ulkonaké kuitenkin poikkesauunnitteludokumenttissa kay-
tetyista esimerkkikuvista. Kartan solujen valeihin jatat tyhjaa tilaa, kun taas esimerk-
kikuvissa solut piirrettiin kiinni toisiinsa.

4.2 Ohjelmointirajapinnat

Suunnitelmadokumentissa maariteltyja rajapintoja jdtiitulaajentamaan. Maaritellyt
metodit pysyivat ennallaan, mutta jonkin verran metodeyadjttiin lisdadmaan.

Tehdyt muutokset on alla kuvattu luokittain.

SOMDataltem

Luokkaan lisattiin seuraavat kentat:
bool ean sel ect ed

SOM-solun valintaindikaattori.
Luokkaan lisattiin seuraavat metodit:

voi d set Col or (Col or col or)

Asettaa SOM-solun varin.

voi d setDescriptions(String[] descriptions)
Asettaa SOM-solun nimen tai nimet.

voi d set Neur onWei ght s(doubl e[] neur onWei ght s)
Asettaa SOM-solun datavektorin.

bool ean i sSel ected()

Palauttaa SOM-solun valintaindikaattorin arvon.

voi d set Sel ect ed(bool ean sel ect ed)

Asettaa SOM-solun valintaindikaattorin arvon.
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SOMDataset

Luokkaan lisattiin seuraavat metodit:

Li st get Nei ghbor s( SOvDat al t em cent er,
i nt maxDi st ance,
bool ean i ncl udeCent er)

Palauttaa solustaent er variarvoltaan etaisyydelldaxDi st ance olevat solut. Heit-
taal | | egal Argunment Except i on-poikkeuksen, josraxDi st ance on negatiivi-
nen.

Li st getArea(SOvDataltemiteml, SOvDataltemitenR)

Palauttaa solut jotka jaavéat parametrina saatujen akordaaritteleman alimatriisin si-
sdlle.i t eml jai t en2 maarittelevat alimatriisin kulma-alkiot.

voi d desel ectAll ()

Kutsuu kaikkien datamatriisin alkioideset Sel ect ed() -metodiasel ect ed-para-
metrin arvollaf al se.

SOMPIot

Luokkaan lisattiin seuraavat kentat:

SOMrool Ti pGener at or tool Ti pGener at or
Ty6kaluvihjetekstin SOMDataltem-oliosta luova olio.

i nt col or HueAdj ust nment

Kartan solujen variarvon muutoksen tallentava muuttuja.
Li st sel ectedCells

Lista valituista kartan soluista.

JSli der col orHueSl i der

Kayttoliittymakomponentti jolla muutetaan kartan sotujgiriarvoja.
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JSli der distanceSlider

Kayttoliittymakomponentti jolla valitaan kartan solujaden vériarvojen perusteella.
Font descri pti onFont

Solujen nimien piirtAmiseen kaytettava kirjasintyyppi.

Pai nt descri pti onPai nt

Solujen nimien piirtdmiseen kaytettava vari.

Pai nt sel ecti onPai nt

Solun valintaindikaattorin piirtdmiseen kaytettava vari
Luokkaan lisattiin seuraavat metodit:

SOMrool Ti pGener at or get Tool Ti pGener at or ()

Palauttaa olion, jota kaytetaan tyokaluvihjetekstien dostamiseen SOMDataltem-
olioista.

voi d set Tool Ti pGener at or ( SOMIool Ti pGener at or t ool Ti pGener at or)

Asettaa olion, jota kaytetaan tydkaluvihjetekstien musidmiseen SOMDataltem-oliois-
ta.

String getPl ot Type()

Palauttaa tata luokkaa kuvaavan merkkijonon.

Font get Descri pti onFont ()

Palauttaa solujen nimien piirtdmiseen kaytettavan kimiggpin.
voi d set Descri pti onFont (Font descri ptionFont)
Asettaa solujen nimien piirtdmiseen kaytettavan kirjsipin.

JSl i der get Col or HueSl i der ()
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Palauttaa viittauksen solujen varinvalintaan kayteta@ayttoliittymakomponenttiin.
JSl i der get Di stanceSli der ()

Palauttaa viittauksen solujen varietaisyysvalintaantéi@vaan kayttoliittymakompo-
nenttiin.

JPanel get Panel ()

Palauttaa SOMPIot-luokan toiminnot sisdltavan kaytt§inakomponentin.
String get Panel Name()

Palauttaa getPanel()-metodin palauttaman komponemtiami

voi d chart MouseMved( Chart MouseEvent event)

Metodi joka kuuntelee oliolle [&hetettyja hiiritapahtuani

voi d chart Moused i cked( Chart MbuseEvent event)

Metodi joka kuuntelee oliolle l&hetettyja hiiritapahtuani

voi d st at eChanged( ChangeEvent e)

Metodi joka kuuntelee vérivalinta- ja varietaisyysvadirkomponenttien lahettamia vies-
teja.
SOMToolTipGenerator

Rajapintaluokka tytkaluvihjeiden méaarittamiseen SOMdssa. Luokka tarvitaan, jotta
voidaan noudattaa JFreeChart-kirjaston tapaa totewti&kaluvihjeet.

String generateTool Ti p( SOVDat aset dataset, int x, int y)

Toteutuksen on tarkoitus palautt8@vDat aset -oliondat aset sisaltaméan kaksiuloit-
teisen matriisin paikalléz, y) olevan SOM-solun nimen tai nimet sek& datavektorin ar-
vot.
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StandardSOMToolTipGenerator
Luokan konstruktori on:
St andar dSOMTool Ti pGener at or ()
Luokka toteuttaa metodin:

String generateTool Ti p( SOVDat aset dat aset,
int X,
int vy)

Palauttaa SOMDataset-oliolat aset sisaltdméan kaksiulotteisen matriisiny paikalla
olevan SOM-solun nimen tai nimet seka datavektorin arvot.

SOMItemEntity

Luokka tiettya SOM-kartan solua koskevien eventien kaélgyh. Naita ovat esimerkiksi
hiiren napin painaminen kursorin ollessa visualisoinrsam paalla tai uuden datan syo6t-
t6 kuvaan. Yhteista naille toiminnoille on, etta visuailigotulee pystya jakamaan osiin
(esim. SOM-kartan yksittdinen solu), joita voidaan kdkitesenaisina entiteetteind, so.
SOMItemEntity-olioina.

Luokan konstruktori on:

SOM t enEnt i t y( Shape ar ea,
SOVDat aset dat aset,
int x, int vy,
String tool Ti pText,
String url Text)

Luo uuden entiteetin Java2D-avaruuden aluealea SOMDataset-oliordat aset
matriisin paikkojeny ja x SOMDataltem-oliota vastaamaan. Tahan se liittaa tyokalu-
vihjeent ool Ti pText ja mahdollisen HTML-imagemap tekstinm | Text .

Luokka sisaltda seuraavat metodit:

SOVDat aset get Dat aset ()

Palauttaa entiteettiin liittyvan SOMDataset-olion.

i nt get X()

Palauttaa entiteetin paikanmatriisissa, johon se viittaa.
i nt getY()

Palauttaa entiteetin paikgnmatriisissa, johon se viittaa.
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5 Visualisointikokoelma

MultiChartPanel

extends ChartPanel
Luokan muuttunut konstruktori on:

public Milti ChartPanel (Li st panels, JFreeChart chart)

Alunperin parametrit olivat toisinpain.

6 Muut muutokset

Suunnitellun liséksi JFreeChartin luokkBef aul t Pl ot Edi t or jouduttiin muokka-
maan projektin tarpeisiin. Luokan konstruktoriin liséttjoitakin riveja koodeja, joiden
avulla toteutettiin visualisointien Properties-ikkuden muutokset.

Liséksi visualisointien kayton esimerkiksi toteutetéisimerkkiohjelmat HCDemol.java,
SOMChartDemol.java ja MultiChartSaveDemo.java. Niittaesa tarkemmin dokumen-
toida. Esimerkkiohjelmat eivét varsinaisesti ole osa ivfgskjektin toteuttamaa kirjastoa,
mutta niita kaytettiin kehityksen apuna ja ne toimitetagyomasiakkaalle kayttoesimer-
Kiksi.

Kolmiulotteisen hajontakuvion visualisointia ei suumittd eika toteutettu, koska projek-
tin aikataulu ei antanut mydten.



